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Asignatura: Biotecnologia industrial y Microbiologia aplicada (Bacterias y

Arqueas)

Carrera: Licenciatura en Ciencias Biol6gicas

Codigo de la carrera: 05

Codigo de la asignatura:

CARACTER:

Tache lo que no corresponde

Curso obligatorio de licenciatura (plan 2019)

NO/SI

Curso electivo/optativo de licenciatura (plan 2019)  Electivo/Optative
Duracion de la asignatura (en semanas) 6
Cuatrimestre(s) en que dicta (indicar cuatrimestre o verano): Verano
Frecuencia en que se dicta (cuatrimestral, anual, bianual, etc.) Anual

ACTIVIDAD Horas semanales Nuamero de Horas totales
semanas

Tedricas 8 6 48

Problemas -

Laboratorios 8 6 48

Seminarios 4 6 24

Tedrico- practicos o Teodrico-

problemas

Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de 3h (Visita Planta

campo, etc.) Piloto INTTI)

Carga horaria semanal maxima 25

Carga horaria semanal minima 17

Carga horaria total: 120



http://cccbfcen.wixsite.com/cccb

Asignaturas correlativas: Microbiologia
Forma de Evaluacién: 2 parciales (teérico+seminario+practico).
Promocion/final
OBJETIVOS!

En los altimos afos, la irrupcién de productos biotecnolégicos en la industria, el agro y en la salud
humana y animal ha generado un creciente interés por la biotecnologia en diversos sectores productivos
de nuestro pafs. Este interés se ha visto reflejado en un aumento de la demanda de profesionales
especializados y en la consiguiente aparicion y consolidaciéon de carreras de grado y postgrado en
distintas universidades publicas y privadas. Ademads, en un lapso histérico relativamente breve, las
aplicaciones de la biologia molecular, la genémica y la bioinformatica en los campos agroalimentario, de
salud humana y animal, diagnéstico, produccion de energia, recursos mineros, en diversas areas
industriales y en remediacién ambiental han generado una verdadera revolucién tecnolégica.

Teniendo en cuenta esto, la materia Biotecnologia Industrial y Microbiologia Aplicada (Bacterias y
Arqueas) incluye diferentes aspectos de la biotecnologia de procariotas para la Carrera de Ciencias
Bioldgicas de la FCEN-UBA vy se centra en los siguientes objetivos:

1. Generar conocimiento de los fundamentos generales del uso aplicado e industrial de los
microorganismos procariotas y como principales responsables de la eliminacion de los contaminantes de
nuestro entorno.

2. Familiarizar al estudiante con los problemas que han de enfrentar los procesos biotecnolégicos
microbianos, y habituarlo al tipo de razonamiento tedrico, enfoque experimental y disefio industrial
para resolver tales problemas.

3. Dotar al estudiante con las habilidades intelectuales y manuales basicas para permitirle el
transito desde los conocimientos microbiolégicos hasta su aprovechamiento aplicado, especialmente lo
que se refiere al control de los procesos de fermentacién industrial y al manejo y mejora de cepas por
métodos genéticos.

4. Estimular el espiritu critico, tanto por lo que se refiere a los aspectos técnicos de la
microbiologia industrial, como por las implicancias sociales y éticas de la biotecnologia en general y de
la microbiana en particular.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019)

Generalidades: Microorganismos procariotas con interés biotecnoldgico: diversidad, aislamiento,
seleccion y mantenimiento. Mejoramiento de cepas. Métodos de rastreo (screening) en bacterias y
arqueas. Organismos extremofilos y su importancia en biotecnologia. Ingenieria metabdlica y analisis
fenotipico global. Legislacion en Biotecnologia. Propiedad intelectual. Patentes. Biotecnologia
Industrial: Produccién de metabolitos primarios y secundarios. Metabolismo como herramienta para la
produccién de productos quimicos, alimentos y medicinas. Fermentaciones: tipos, escalado del proceso
desde la planta piloto a la planta industrial. Biotecnologia de alimentos. Productos microbianos con
interés industrial: 4cidos organicos, solventes, aminoacidos, antibiéticos y antitumorales. Produccién de
enzimas.

Biotecnologia ambiental. Ecogenética bacteriana. Mecanismos naturales de transferencia génica en
microorganismos. Genémica y biotecnologia: nuevas herramientas para identificar productos
bacterianos de interés. Biopolimeros. Biocombustibles. Biorremediacién. Bacterias en la recuperacién de
metales. Bacterias de interés agricola: Inoculantes.



PROGRAMA ANALITICO

1. Biotecnologia y Microbiologia Industrial: conceptos generales, alcance, desarrollo histérico y
aspectos econémicos.

2. Microorganismos procariotas con interés biotecnoldgico e industrial: diversidad, aislamiento,
seleccion y mantenimiento.

3. Produccion de metabolitos primarios y secundarios. Métodos de rastreo (screening) de nuevos
metabolitos microbianos en bacterias y arqueas.

4. Mejora y desarrollo de cepas (I): mutagénesis y seleccién de mutantes, recombinacion, fusién de
protoplastos, regulacion génica.

5. Mejora y desarrollo de cepas (II): métodos de ADN recombinante in vitro (Ingenieria Genética).
Uso de la ingenieria genética para sintetizar productos de origen vegetal o animal en bacterias.

6. Ecogenética bacteriana. Mecanismos naturales de transferencia génica en microorganismos.
Manipulacion genética y seleccién de caracteres con impacto potencial al ambiente. Aspectos ecolégicos
de la utilizacién de microorganismos manipulados genéticamente. Genémica y biotecnologia: nuevas
herramientas para identificar productos bacterianos de interés.

7. Usos de los caminos biosintéticos y catabélicos de bacterias para la produccién de productos
quimicos, alimentos y medicinas. Ingenieria metabolica y andlisis fenotipico global.
8. Fermentaciones: aspectos generales, medios de cultivo y preparacién de inéculos. Sistemas de

fermentacion, factores fisicos y quimicos que afectan a la fermentacion. Escalado desde la planta piloto a
la planta industrial. Deteccién, recuperacién y purificacion de los productos de fermentacion.

9. Biopolimeros: sintesis y degradacién.

10. Aplicacién de microorganismos procariotas para la obtencién de nuevas fuentes de energia:
Biocombustibles.

11. Produccién de enzimas Métodos de inmovilizacién. Biotransformaciones con células y enzimas
microbianas. Enzimas de microorganismos extremofilos.

12. Productos microbianos con interés industrial: Aspectos generales de Produccion de acidos
organicos: lactico, acético; produccion de vinagre. Produccion de alcoholes: etanol. Produccion de
aminodcidos. Produccién de antimicrobianos.

13. Microorganismos procariotas recombinantes en produccién de sustancias terapéuticas: vacunas
y diagnostico, uso de bacteriofagos.

14. Biorremediacién: degradacion de xenobidticos y detoxificacion de metales. Depuracién
bacteriana de aguas residuales.

15. Bacterias en la recuperacion de metales, incluyendo elementos radioactivos.

16. Alimentos: leche, Queso y productos lacteos fermentados; otros alimentos fermentados.

17. Los microorganismos procariotas en la Agricultura. Degradacién bacteriana de biopolimeros

vegetales. Naturaleza de la simbiosis: aspectos genéticos relevantes para el manejo de cepas de interés
como inoculantes.
18. Organismos Reguladores en Biotecnologia. Legislacion. Propiedad intelectual. Patentes.

BIBLIOGRAFIA !
Bibliografia obligatoria:
e Atlas RM & Bartha R. (2002) .Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental Pearson Educacion
Madrid, 4a ed.
e Madigan, Michael T.; Martinko, John M.; Dunlap, Paul V.; Clark, David P. Brock: Biology of
microorganisms 14th. ed. (2015). San Francisco, CA: Pearson. Benjamin Cummings.
e Ertola, Yantorno y Mignone (2000) Microbiologia Industrial, OEA
e Okafor N, Modern Industrial Microbiolgy and Biotechnology (2007) Science Publishers USA.
e DPerry], Staley JT, & LS. Sinauer (2002) Microbial Life Ass Publishers Inc. MA.



e Dworkin, M.; Falkow, S.; Rosenberg, E.; Schleifer, K.-H.; Stackebrandt, E. (Eds) The
Prokaryotes, A Handbook on the Biology of Bacteria 3rd ed. (2006) Springer.
e Michael Wink An Introduction to Molecular Biotechnology: Molecular Fundamentals, Methods

and Applications in Modern Biotechnology.1 edition. (2006).Wiley-VCH.

Bibliografia sugerida: Se utilizaran articulos actualizados de revistas cientificas de publicacion
periddica, seleccionados principalmente de las siguientes revistas:

e Microbial Biotechnology, ed. Blackwell Publishing Ltd

e  Microbial Cell Factories, ed. BioMed Central Ltd.

e Biotechnology Letters ed. Springer Science+Business Media

e Journal of Molecular Microbiology and Biotechnology, ed. S. Karger Medical & Scientific Pub

e Applied Microbiology and Biotechnology, ed. Springer Science+Business Media

e Current Opinion in Biotechnology, ed. Elsevier

o Journal of Industrial Microbiology and Biotechnology, ed. Springer

e Environmental Science and Technology.

e Applied and Environmental Microbiology

e Marine Biotechnology

Profesores/as a cargo: Sandra Ruzal/Nancy Lopez

Firmas y Fecha: 29-5-18
Aclaraciones




ANEXO1

CONTENIDOSDESGLOSADOS v

a)Clases de Problemas: Si bien no hay clases especiales de problemas, se realizan ejercicios
planteados a partir de experiencias extraidas de publicaciones cientificas para que los alumnos
adquieran la capacidad de aplicar los principios y conceptos de biotecnologia para dar soluciones a
problemas reales. Estos problemas se resuelven durante las clases tedricas o de laboratorio.

b) Practicos de Laboratorio

Se realizan los siguientes trabajos practicos:

1. Evaluaciéon de la presencia de actividades enzimaticas en productos comerciales. Empleo
Herramientas informaticas: MetaCyc (mapas metabdlicos integrados) y herramientas
bioinformaéticas para el analisis de proteinas.

2. Fundamentos de la Fermentacién: control de parametros en produccién. Produccién de

Polihidroxialcanoatos en Escherichia coli recombinante.

Ingenieria Metabdlica: uso de mutantes de reguladores globales. Modelo: bacterias lacticas.

Bacteriofagos y sus aplicaciones en la deteccion de patégenos y la susceptibilidad a drogas.

Rastreo de Metabolitos: Entomotoxinas, surfactantes y sustratos para biodiesel.

Deteccién de téxicos por Luminiscencia utilizando Vibrio fischeri.

Biorremediacion de hidrocarburos: Produccion de biosurfactactes, analisis de indices de
emulsificacion.

8. Biolixiviacién. Biosorcién de cobre en bacterias del género Pseudomonas

N O W@

c) Seminarios: los alumnos se ejercitan en la comprensién de aspectos criticos de las tematicas
de la materia abordadosen las clases tedricas, a través de discusiones de publicaciones
seleccionadas por los docentes.

d) Teoérico-Practico o Teorico-Problemas

e) Salidas de campo/viajesV. Visita a planta piloto del INTL Se busca que los alumnos
adquieran conocimientos relacionados con el escalado de los procesos de produccion.



ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso
de que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) V!

CRONOGRAMA BIMA 2018

SEMANA LUNES MIERCOLES JUEVES VIERNES
1/2 INICIA INDUSTRIAL 2/2 TEORICA 3:
9.30-12.30 1/2 TEORICA 1: Introduccién- | Caracteristicas de
Presentacion microorganismos de interes
TEORICA 2: Enzimas y biotecnolégico y Mejoramiento de
extremdfilos (Nancy Lopez). cepas (Sandra Ruzal)
13-18 TP 1: TP de enzimas TP 1D: Discusién
TP 1D: Bioinformatica de TP 2A: Inmovilizacion y patrén
enzimas fermentacion azucares
5/2 5/2 TEORICA 4: 7/2 TEORICA5 812 9/2 TEORICA 7: Productos
9.30-12.30 Fermentadores (Nancy Biopolimeros (Nancy Lo6pez) TEORICA 6: Metabolitos primarios (aminoécidos y
L6pez) primarios (&cidos y solventes). Alimentos) (Sandra Ruzal).
(Nancy Lopez)
Toma de muestras
13-18 [TP 2B: Represion [TP 3: Fermentacion TP 3: Toma de muestras y TP 3: Extraccion de PHB.
catabdlica y acido lactico Explicacion Cosecha Seminario: Ingenieria Metabélica
Seminario: Ingenierfa (Sandra Ruzal)
Metabdlica (Sandra Ruzal)
12/2 12/2 Asueto 14/2 TEORICA 8: Metabolitos | 15/2 Visita INTI 16/2 TEORICA 9: Fagos y
9.30-12.30 Secundarios (antibidticos) diagnostico (Mariana Piuri)
(Mariana Piuri)
13-18 [TP 3: Obtencioén del plastico Visita Industrias [TP4: Fagos Fluorescentes
Determinacion de contenido de
PHB. Célculos. Cierre de
Fermentacion.
Seminario: PHB (Nancy
Lopez)
19/2 19/2 TEORICA 10: 21/2 23/2 TEORICA 11:
9.30-12.30 CRISPR (Mariana Piuri) Biodegradacién-Biotransformacion
Seminario: CRISPR de hidrocarburos, xenobiéticos y
otros mecanismos con metales.
(Diana Vullo)
13-18 Anélisis de resultados TP | INICIA AMBIENTAL [TP 6 Biosorcion explicacion e
4 TP Bioensayos (Sandra Ruzal) inicio
Actividad en aula:
Clase Consulta parcial [TP'5 Biosensores (Vibrio Biodegradacion y
fischeri) sobre contaminantes biotransformacion (Diana Vullo)
control. Seminario
Biolixiviacion ( pelicula) (D.Vullo)
26/2 26/2 28/2 TEORICA 13: 1/3 2/3 TEORICA 15: Beatriz
9.30-12.30 TEORICA 12: Microorganismos procariotas TEORICA 14: Biocombustibles | Mendez
Biorremediacion de importancia agricola
(N.L6pez)
13-18 [TP.6: Biosorcion Medicion | [TP.7: Biosurfactantes, [TP.7: Biosurfactantes: [TP 8: Bacterias de importacia
de Cu (I1). cierre y discusion | Explicacion. Largar cultivos de | mediciones de Tensién agricola Aislamiento de especies
[TP 8: Bacterias de Pseudomonas para surfactantes | superficial y emulsificacion solubilizadoras de fosfato y
importacia agricola Inicia SEMINARIOS AMBIENTAL | Cierre y discusion de resultados productoras de indol-acético
Aislamiento Patricia Gadaleta CONABIA Microscopia, observacion del
(Sandra Ruzal) cristal de Bacillus.
5/3 5/3 TEORICA 16, 773 Clase Consulta parcial o3
9.30-12.30 Metagenomica (Leonardo PARCIAL AMBIENTAL
Erijman)
13-18 [TP 8: Bacterias de [TP 8: Bacterias de importancia
importancia agricola agricola
SEMINARIOS Revelado AIA y Discusion de
AMBIENTAL resultados
(Nancy Lépez)
10.30 RECUPERATORIO

FECHA A DEFINIR




Notas:

'El contenido de este documento se ratificara o rectificara bianualmente

IObjetivos: redactados en funcién de los aprendizajes buscados (no en funcion de lo que los
docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redacciéon de cada objetivo deberia
comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan...
comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hara énfasis en las distintas estrategiasy en las
distintas metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces,
deberia estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante.Si se
incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anteriordeben ser coherentes con las
actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboracién y/o
redaccion de los objetivos puede consultar al CEFIEC a través de los emails:
emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com

" Bibliografia obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.

VDe acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripcion del
tema a desarrollar,de 160 caracteres como maximo.

VMaximo: 320 caracteres.

ViLos cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.
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