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ACTIVIDAD Horas semanales  : Ntmero de Horas totales
semanas
Teéricas
Problemas
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Tedrico- practicos o Teoérico- 10 (incluye 16 160
problemas laboratorios y
seminarios)

Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de
campo, etc.)

Carga horaria semanal maxima 10

Carga horaria semanal minima 10

Carga horaria total: 160
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Asignaturas correlativas: MICROBIOLOGIA

Forma de Evaluacién: Dos examenes parciales tedrico-practicos y un examen
final (promocionable, habiendo aprobado los parciales
con 7, siete, 0 mas puntos)

OBJETIVOS !

La Virologia es una ciencia multidisciplinaria cuya ensefianza puede encarase desde
diferentes enfoques. La materia Virologia Molecular, destinada a alumnos de grado del
ciclo superior de las carreras de Licenciatura en Ciencias Bioldgicas y Ciencias Quimicas,
tiene como objetivo docente la ensefianza de los contenidos basicos de la biologia de los
virus, los mecanismos moleculares que permiten su multiplicaciéon y su interaccién con la
célula huésped, las bases de la patogenia y el dafio que producen en el huésped, y las
formas de prevencién y control de las infecciones virales, como asi también los aspectos
ligados a la variabilidad de sus genomas, su evolucion, su dispersion en la Naturaleza y su
epidemiologia. Asimismo, se abordan las metodologias experimentales que permitieron
construir los conocimientos que sustentan dichos contenidos basicos. Dada la amplitud de
conocimientos, los estudios se centran en los virus animales y especialmente aquellos virus
de importancia sanitaria para el ser humano.

Como objetivos pedagodgicos asociados a contenidos conceptuales se espera que el
estudiante sea capaz de:

1) reconocer y describir los distintos tipos de las morfologias virales de las familias mas
representativas, asociando estructura y funcion de los distintos componentes e inferir
acerca de las relaciones filogenéticas y evolutivas entre cada una de ellas.

2) relatar, resumir e interpretar en contexto celular las etapas y particularidades de los ciclos
de multiplicaciéon viral mas representativos.

3) explicar las estrategias empleadas por los virus para lograr el dominio del metabolismo
celular y la evasion del sistema inmune e hipotetizar distintos escenarios de infecciones in
vivo con relacion a estos aspectos.

4) asociar los mecanismos de replicaciéon de los distintos tipos de virus con su capacidad
para generar variabilidad gendmica e hipotetizar acerca de los factores involucrados en la
emergencia de nuevos virus o re-emergencia de virus existentes.

5) enumerar y clasificar (preventiva o curativa) las estrategias empleadas para el control de
las infecciones virales.

6) elaborar estrategias de diagnéstico viroldgico.

Como objetivos pedagégicos asociados a contenidos procedimentales se espera que el
estudiante sea capaz de:

1) analizar e interpretar datos de trabajos cientificos de la disciplina. Detectar errores en la
diagramacion de experimentos y en las conclusiones.

2) diagramar disefios experimentales y protocolos.

3) calcular titulos, concentraciones, indices, factores, volumenes, etc., relacionados con la
disciplina empirica.

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019 )



Estructura y composicién quimica de los virus: genomas, proteinas y membranas virales.
Purificacion de particulas virales: su aplicacién en el laboratorio y la industria. Deteccion,
cultivo y cuantificacion de virus. Aislamiento y caracterizacion. Propagacién de virus
animales en distintos hospedadores. Métodos de titulaciéon. Obtencién de stocks virales.
Curvas de multiplicacién. Etapas del ciclo de multiplicacion de un virus animal: adsorcion,
penetracion, sintesis de macromoléculas, ensamblaje y brotacién. Procesos moleculares
subyacentes al control de la expresion (transcripcional, post-transcripcional, traduccional y
post-traduccional) de las proteinas virales y de distintas proteinas celulares implicadas en
procesos de autofagia, apoptosis, necrosis, diferenciacion y divisién celular, ciclo celular,
transformacion celular, movilidad intracelular y extracelular, respuesta inmune innata, etc.
como parametros definitorios del tipo de interacciéon virus-célula. La modulaciéon de
distintas vias de sefalizacién celular durante la replicacion viral.

Genética de virus animales. Variabilidad genética y antigénica. Las quasispecies como base
de la evolucién viral. Virosis emergentes. El concepto de virocélula como unidad evolutiva.
Los virus como mediadores del trafico de informacién genética entre células. Vectores
virales en terapia génica. Control de las enfermedades virales: vacunas y antivirales,
ensayos preliminares empleando la técnica de CRISPR. Respuesta inmune a las infecciones
virales. Constituciéon antigénica de los virus. Reacciones serolégicas de uso en virologia:
aplicaciones al diagnéstico virolégico y a la taxonomia.

PROGRAMA ANALITICO

Tema 1:
La virologia como ciencia bioldgica. Consideraciones histéricas. Naturaleza de los virus. Su
relacion con otros microorganismos. Taxonomia viral: nomenclatura y clasificacion.

Tema 2:

Composicién quimica de los virus. Componentes estructurales de un virién. Estructura y
complejidad de los genomas, proteinas y membranas virales.Purificacion de virus: métodos
de uso comuin. Analisis de subestructuras virales.

Tema 3:
Estructura y arquitectura viral. Morfologia. Simetria de capsides. Interacciones entre acidos
nucleicos y proteinas, sefiales de empaquetamiento. Organizacién de las envolturas virales.

Tema 4:
Deteccion, cultivo y cuantificacion de virus. Aislamiento y caracterizacién. Propagacion de
virus animales en distintos huéspedes. Métodos de titulacién.

Tema 5:

Multiplicacién viral. Curva de crecimiento. Etapas del ciclo de multiplicacién de un virus
animal; adsorcién, penetracién, sintesis de macromoléculas, ensamblaje y brotacion.
Clasificacion de acuerdo a las distintas estrategias para el control de la expresion a nivel de
transcripcion y post-transcripcional.

Tema 6:

Interaccién virus-célula huésped. Distintos tipos de infecciones in vivo e in vitro. Infeccién
citocidica: mecanismos moleculares de control de la expresion de los genes celulares.
Infeccién persistente y latente. Particulas defectivas interferentes. Transformacién celular
producida por virus.



Tema 7:

Genética de virus animales. Tipos de mutantes y técnicas de obtencién. Recombinacién y
complementacion. Mapas fisicos y genéticos. Interacciones entre virus en las infecciones
mixtas. Mezcla fenotipica. Genética reversa. Variabilidad genética y antigénica. Evolucion.
Epidemiologia molecular. Vectores virales.

Tema 8:
Inactivacién de virus. Efectos de distintos agentes fisicos y quimicos sobre la infectividad y
antigenicidad viral. Su aplicacion a la obtenciéon de inmundégenos.

Tema 9:

Los viriones como antigenos. Constitucion antigénica de los virus. Reacciones seroldgicas
de uso en virologia. Neutralizacion: bases y mecanismo. Aplicaciones de la serologia al
diagnéstico virolégico y a la taxonomia. Principios del diagnéstico virolégico.

Tema 10:

Respuesta inmune a las infecciones virales. Inmunidad humoral y celular. Mecanismos de
defensa especificos y no especificos. Papel de la respuesta inmune en la proteccion y en la
patogenia. Mecanismos moleculares de injuria celular. Interferon: propiedades,
determinacién, mecanismo de accién y produccion.

Tema 11:

Control de las enfermedades virales. Inmunizacién con vacunas inactivadas, atenuadas, a
subunidades sintéticas o por ingenieria genética. Vacunas DNA. Antivirales: Principales
blancos y estrategias. Compuestos en uso clinico.

Tema 12:
Principales familias de virus animales cuyo genoma es DNA. Adenovirus. Herpesvirus.
Papovavirus. Hepadnavirus. Poxvirus. Parvovirus.

Tema 13:

Principales familias de virus animales cuyo genoma es RNA. Picornavirus. Togavirus.
Coronavirus. Rhabdovirus. Ortho- y Paramyxovirus. Arenavirus. Retrovirus, transcripcion
reversa y transposicion. Virus de la inmunodeficiencia humana: HIV.

Tema 14:
Virosis emergentes: Hantavirus. Dengue. Influenza. Fiebre amarilla. Fiebres hemorragicas.
Los virus como agentes potenciales de bioterrorismo.

Tema 15:
Nuevos agentes infecciosos. Priones. Viroides.
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ANEXO1

CONTENIDOS DESGLOSADOS 1

a) Clases de Problemas

Concentraciones y diluciones, soluciones madre, calculo de titulo viral (UFP/ml,
DICT50%/ml, DL50%/ml), multiplicidad de infeccion (UFP/célula), centros
infecciosos (Cl/ml), indice de selectividad (IS), concentracion citotoxica 50%
(CC50), concentracion inhibitoria 50% (CI50), indice de virulencia (IV), indice de

neutralizacion (IN), titulo de un antisuero.
b) Practicos de Laboratorio

1. Manejo de propipeta, trabajo en esterilidad

2. Observacion de cultivos celulares, Tripsinizacién y pasaje de células, conteo
y viabilidad por exclusién del colorante azul tripan

3. Obtencidn de un stock viral, Cosecha, Observacion de efecto citopatico

4. Cuantificaciéon, métodos cuantales y cuantitativos, titulacién por punto final
y por unidades formadoras de placas

5. Inactivantes (UV y calor) e Inhibidores (Cloruro de amonio). Ensayo de
reduccion del namero de placas. Ensayo de infectividad residual por Western
blot e inmunofluorescencia indirecta y RT-PCR.

6. Citotoxicidad por tincién con cristal violeta.
c) Seminarios

1. Taller de purificacion viral
2. Taller de vacunas virales

3. Taller de antivirales



d) Tedrico-Practico o Tedrico-Problemas

e) Salidas de campo/viajes'".

ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso
de que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) v

Virologia Molecular - Cronograma 2017

L 14-8 Presentacion de la materia. Generalidades de los virus: repaso (discusion grupal).
Teoria de los cultivos celulares, discusion grupal y observacién de cultivos.

M 16-8 Etapas tempranas de la multiplicacién viral. Teoria de los cultivos celulares (cont.).
Manejo de propipeta, diluciones en esterilidad.

L 21-8 FERIADO

M 23-8 Taller entrada del virus a la célula.
Medios de cultivo. Teoria de stocks virales. (cultivos celulares, animales de laboratorio,
huevos embrionados).

L 28-8 Replicacion de los virus RNA.
Subcultivo y conteo de células.

M 30-8 Replicacion de los virus RNA. Taller subcultivo y conteo. Obtencion de un stock
viral.

L 4-9 Taller: replicacion de los virus RNA.

Cosecha de stock. Explicacion cuantificacion infectividad viral, métodos cuantales y
cuantitativos (ACP y UFP).

M 6-9 Variabilidad de los virus RNA.
Titulacién por ACP y UFP.

L 11-9 Replicacién de virus DNA.
Revelado UFP y lectura ACP. Inactivacion viral.

M 13-9 Replicacion de virus DNA.
Taller cuantificacioén infectividad viral.



L 18-9 Replicacién de virus DNA.
Parametros de una infeccién in vitro (MOI, EOP, CI) y virulencia (IV).

M 20-9 Empleo de UV y calor como inactivantes: cuantificacion de la infectividad residual.
L 25-9 Taller de replicacion virus DNA.

Taller: stock, cuantificacion, MOI, EOP, CI, IV. Revelado de la cuantificacion de la
infectividad residual.

M 27-9 Congreso Argentino de Virologia

L 2-10 Replicacion de retrovirus (I).

Anidlisis de proteinas virales del virus inactivado por WB (SDS PAGE y transferencia).

Taller: stock, cuantificacion, MOI, CI, IV, EOP.

M 4-10 Replicacion de retrovirus (II).
Revelado del WB (TP: Inactivacion, cont.) Taller: stock, cuantificacion, MOI, CI, IV, EOP.

L 9-10 Clase de consultas
M 11-10 PRIMER PARCIAL
L 16-10 FERIADO

M 18-10 Genética y evolucion de virus (I)
Citotoxicidad

L 23-10 Genética y evolucion de virus (II)
Citotoxicidad (cont.). Explicacion inhibidores y técnicas seroldgicas.

M 25-10 Virus emergentes y epidemiologia
Inhibidores (infeccién). Explicacién inhibidores y técnicas serolégicas (cont.)

L 30-10 Inhibidores (cont.)

M 1-11 Patogenia y respuesta inmune de las infecciones virales (I)
Inhibidores (cont.)

L 6-11 Patogenia y respuesta inmune de las infecciones virales (II)
Taller: citotoxicidad, inhibidores, neutralizacion

M 8-11 Vectores virales
Taller: citotoxicidad, inhibidores, neutralizacion, diagnéstico virolégico

L 13-11 Vacunas y antivirales.
Taller: purificacion viral


https://campus.exactas.uba.ar/mod/resource/view.php?id=53259
https://campus.exactas.uba.ar/mod/resource/view.php?id=52771

M 15-11 Diagnéstico virologico
Taller: purificacion viral (cont.)

L 20-11 FERIADO

M 22-11 Virus vegetales
Problemas

L 27-11 Clase de consultas

M 29-11 SEGUNDO PARCIAL

Notas:

I Objetivos: redactados en funcién de los aprendizajes buscados (no en funcién de lo que los
docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redacciéon de cada objetivo deberia
comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan...
comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hard énfasis en las distintas estrategias y en las
distintas metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces,
deberia estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante. Si se
incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anterior deben ser coherentes con
las actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboraciéon y/o
redacciéon de los objetivos puede consultar al CEFIEC a través de los emails:
emeinardi@gmail.com o leomgalli@gmail.com

' Bibliografia obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.

I De acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripciéon del
tema a desarrollar, de 160 caracteres como maximo.

IV Maximo: 320 caracteres.

V' Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.
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