INSTRUMENTACION BIOLOGICA
PROGRAMA (SE MANTUVO EN LA MODALIDAD VIRTUAL)
Unidad 1: Técnicas espectroscépicas: absorcién UV-vis y fluorescencia

Espectroscopia de absorcion molecular. Caracteristicas de la emisidon de fluorescencia: espectros de
excitacion y emisidn; corrimiento de Stokes. Desactivacion de la fluorescencia y transferencia de energia
(mecanismo dipolar - Forster). Anisotropia de emisién. Aplicaciones de estas técnicas al estudio de
sistemas bioldgicos.

Unidad 2:Fluoréforos y sondas de fluorescencia comunes para el estudio de sistemas bioldgicos.
Estrategias de marcacion con sondas fluorescentes: Sondas intrinsecas y extrinsecas; técnicas basicas de
bioconjugacién; inmunomarcacion.

Unidad 3: Dicroismo circular. Origen del fenédmeno, historia del descubrimiento y construccién de
aparatos. Mediciones, ruidos, sefiales. Bandas caracteristicas de polipéptidos, dcidos nucleicos y
azucares. Correlacién e inferencia Estructural. Uso de los equipos modernos, tratamiento de los datos,
cuidados y errores frecuentes.

Unidad 4: Citometria. Principios bdsicos, componentes de un citémetro de flujo, marcacién de muestras
celulares con sondas fluorescentes, representacion y analisis de datos obtenidos en citometria,
separacion de células (cell sorting).

Unidad 5: Microscopia éptica: Principios basicos de dptica. Descripcidn del microscopio por dptica
geométrica. Magnificacién y resolucién. Componentes bdsicos de un microscopio dptico. Microscopia de
campo claro: principios basicos, iluminacidn de Koehler. Microscopios derechos e invertidos.
Introduccién a las técnicas de generacion de contraste: campo oscuro

Unidad 6: Microscopia de Fluorescencia: Componentes basicos del microscopio de fluorescencia de
campo amplio por epiiluminacion. Adquisicién de imagenes por camaras CCD. Analisis cuantitativo de
imagenes. Introduccidn a microscopia confocal.

Unidad 7: Microscopias electrénicas y de fuerza atdmica. Historia y construccion de aparatos. Efectos de
la radiacién en la estructura de la materia, dptica y anadlisis de sefales. Microscopios electrénicos de
transmision y de barrido. Preparacién de muestras y uso de equipos. Visualizacién y cuantificacion.
Aplicaciones activas de los microscopios de fuerza atomica.

Unidad 8: Cromatografia. Historia de las cromatografias, matrices, fases y técnicas separativas. Analisis
de cromatogramas y estrategias de mejoramiento. Cromatografias de alta resolucion / HPLC. Columnas,
equipos, detectores. Escalas de laboratorio e industriales. Montado de experimentos, cuidados y errores
frecuentes.

Unidad 9: Electroforesis. Historia del desarrollo de la técnica. Movilidad de las moléculas en campos
eléctricos, fuerzas involucradas y respuestas a perturbaciones. Equipamiento moderno, armado y
correcto uso. Tinciones, transferencias y revelado. Analisis e interpretacion de resultados. Electroforesis
bidimensionales y electroforesis capilar.

Unidad 10: Estimaciones y grandes numeros. Escalas de analisis cuantitativo en Biologia. Estimaciones
de Fermiy aplicaciones a fendmenos moleculares. El problema de la resolucién entre microscopias y



nanoscopias. Construcciéon de modelos semicuantitativos. Andlisis de imagenes y mejoramiento por
técnicas paralelas. Integracién molecular/celular.

EVALUACIONES
Si bien la materia era promocional, en esta modalidad planeamos realizar los siguientes exdmenes
2 parciales en modalidad virtual

1 examen integratorio virtual oral (si no es posible la modalidad presencial)

CARGA HORARIA (previa a la virtualidad)

ACTIVIDAD Horas semanales Numero de Horas totales
semanas

Tedricas 4 14 56

Problemas 2 12 24

Laboratorios 4 10 40

Carga horaria total: 120

En el modo virtual, se recortan parte de los laboratorios y reemplazan con practicas virtuales resultando
en una carga horaria total de 100 hs



