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Asignatura: MICROBIOLOGIA

Carrera: Licenciatura en Ciencias Bioldgicas Cédigo de la carrera: 05

Cdodigo de la asignatura:

CARACTER: Tache lo que no corresponde

Curso obligatorio de licenciatura (plan 2019) NO

Curso electivo/optativo de licenciatura (plan 2019)  Electivo

Duracidn de la asignatura (en semanas) 16
Cuatrimestre(s) en que dicta (indicar cuatrimestre o verano): segundo
Frecuencia en que se dicta (cuatrimestral, anual, bianual, etc.) anual

ACTIVIDAD Horas semanales Numero de Horas totales
semanas

Teobricas 4 11 44

Problemas

Laboratorios 7 15 105

Seminarios 3 1 3

Teorico- practicos o Teorico- 4 2 8

problemas

Si corresponde, especifique las horas de otras actividades (salidas de
campo, etc.)

Carga horaria semanal maxima 11

Carga horaria semanal minima 11

Carga horaria total: 160



http://cccbfcen.wixsite.com/cccb

Asignaturas correlativas: QUIMICA BIOLOGICA

Forma de Evaluacion: Dos examenes parciales tedricos y un examen parcial
practico, que se aprueban con 6 (seis), con examen final.

La materia se promociona aprobando los parciales con
promedio de 8 (ocho) 0 mas puntos.

OBJETIVOS !

Los contenidos abordados en la materia apuntan a familiarizar a los estudiantes con la
diversidad de microorganismos procariotas y virus analizada desde distintos puntos de
vista: estructural, metabdlico, ecologico, biotecnoldgico, patogénico y evolutivo, tanto
en el contexto de una especie microbiana aislada como en el de las comunidades
microbianas complejas. Se espera que los estudiantes puedan conocer las diferentes
estrategias metabdlicas utilizadas por los microorganismos, su contribucion a los
procesos biogeoquimicos y su uso en procesos biotecnoldgicos, asi como las
interacciones de los procariotas y virus entre si y con otros organismos desde el punto
de vista ecoldgico y sanitario.

OBJETIVOS CONCEPTUALES:

e Conocer las caracteristicas estructurales y metabdlicas basicas de distintos grupos de
microorganismos procariotas. Inferir las posibles interrelaciones ecolégicas entre grupos
con metabolismos complementarios.

e Entender la relacion de los microorganismos con los diferentes ecosistemas, incluyendo el
cuerpo humano como un ecosistema complejo

2. OBJETIVOS PROCEDIMENTALES:

Aprender a reconocer, cultivar e identificar, diferentes clases de microorganismos y sus
interacciones entre si y con otros organismos, incluido el ser humano.

. OBJETIVOS ACTITUDINALES:

Adquirir Los conceptos y técnicas necesarios para la proteccion personal y la del medio
ambiente.

Conocer las técnicas para el monitoreo y control de microorganismos, teniendo como meta
la apropiacion de los principales conceptos de bioseguridad.

w

CONTENIDOS MINIMOS (ya aprobados Anexo IV Plan 2019 )

Impacto de la actividad de los microorganismos en la bioesfera, estructura celular, diversidad
y evolucion. Diversidad metabélica y nutricién de los microorganismos. Caracteristicas de
los distintos dominios: Bacteria, Archaea. Ejemplos de distintos phyla: Firmicutes,
Proteobacteria y otros phyla. Ecologia, microbiologia ambiental y sociomicrobiologia.
Genética bacteriana e intercambio genético. Microorganismos y biotecnologia. Virologia.
Interaccién microorganismo-hospedador, factores de patogenicidad y evasion de la respuesta
inmune.

PROGRAMA ANALITICO



I) Introduccion La biosfera. Edad y composicién primitiva de la tierra. Evidencia de fésiles
microbianos. La accion modificadora de los microorganismos. Diversidad microbiana:
Bacteria y Archaea. Diferencias entre si y con Eukarya. Resefia histérica. Generacion de las
herramientas tedricas y experimentales derivadas de La Ilustracion. La contribucion
cientifica de Pasteur y Koch. La microbiologia moderna y su futuro.

IT) Taxonomia y evolucion Organismos primitivos, RNA ribosémico y filogenia. Taxonomia
numérica y molecular. Cronémetro molecular. Arboles genealégicos. Discusién sobre la
validez y limitacion del uso de RNA ribosomal 16S como cronémetro molecular. Dominio
Bacteria. Caracteristicas de los distintos phyla.

III) Estructura celular Envolturas. Cubierta. Membrana. Pared. Pared en bacterias (Gram
positivas y Gram negativas. Pared en Archaea. Relacion entre estructura y funcion.
Transporte. Inclusiones. Flagelos. Apéndices. Endosporas. Vaina, prosteca. Quimiotaxis y
motilidad.

IV) Nutricion Energia.Compuestos de alta energia. Fermentacién. Respiracion. Respiracion
anaerdbica Transporte de electrones. Modelos alternativos de produccion de energia.

V) Diversidad Metabdlica Diversidad en el metabolismo energético. Generalidades.
Fotosintesis bacteriana. Generalidades. Fotosintesis anoxigénica. Fotosintesis oxigénica.
Autotrofia. Fijacién de diéxido de carbono. Ciclo de Calvin. Bacterias fotosintéticas.

VI) Diversidad Metabdlica II Quimiolitotrofia. Bacterias oxidadoras de hidrogeno Bacterias
oxidadoras de hierro. Bacterias del azufre. Bacterias nitrificantes. Respiracion anaerdbica.
Reduccion de nitratos. Reduccién de sulfatos. Reduccién de diéxido de carbono. Procesos
fermentativos. Diversidad. Ciclos biogeoquimicos. Generalidades. Ciclo del Carbono.
Importancia de la fotosintesis. Descomposicién. Ciclo del Nitrégeno. Fijacion.
Desnitrificacién. Nitrificacién. Problemas ecolégicos asociados al uso de fertilizantes. Ciclo
del Azufre. Reduccién de sulfuros y sulfatos. Oxidacién de sulfuros y azufre.

VII) Grupos filogenéticos I Proteobacteria no fotosintéticas. Bacilos fermentativos. Bacterias
entéricas. Bacilos oxidativos. Pseudomonas. Fijadores de nitr6geno: Azotobacter. Rhizobium.

VIII) Grupos filogenéticos II Otros Phyla Dominio Archaea. Crenarchaeota. Euryarchaeota.
Methanoarchaea. Microorganismos termoéfilos extremos. Microorganismos haléfilos
extremos.

IX) Grupos filogenéticos III Bacterias Gram positivas. Firmicutes. Bacterias lacticas.
Enterococcus. Staphylococcus. Formadores de esporas: Bacillus. Clostridium. Bacterias sin
pared. Mollicutes. Actinobacteria. Streptomyces

X) Hongos unicelulares Problemas de sanidad/calidad alimentaria. Micotoxinas - relacién
con alimentos, granos, etc. Control biolégico de plagas (insectos, nematodes), malezas.
Contaminacion ambiental. Detoxificacién de contaminantes. Industrias alimenticias:
panaderia, vino, champagne, quesos. Industria farmacéutica: Cosmética, medicamentos.
Agentes promotores de crecimiento: endofitos, micorrizas. Agentes promotores de resistencia
a enfermedades o estrés.

XI) Ecologia microbiana Microorganismos en la naturaleza. Concepto de viabilidad. Formas
viables y formas no cultivables. Interacciones entre microorganismos y entre dominios Islas
de patogenicidad Ejemplo de anilisis de un agente patégeno particular.



XII) Genética Bacteriana Transferencia de material genético. Conjugaciéon. Plasmidos
Transformacion. Transduccién.. Transposicion. Elementos de resistencia a antibidticos.
Elementos de diversidad. Elementos de adaptabilidad: patogenia y/o supervivencia.
Genodmica y protedmica.

XIII) Biofilms Ventajas de vivir en biofilms (por qué vivir en biofilms?). Biofilms
ambientales: su importancia. Biofilms en patéogenos oportunistas y en otros patégenos.
Etapas de la formacién de biofilms. Matriz extracelular de biofilms. Caracterizacion genética
de la formacion de biofilms. Quorum sensing y biofilms. Aplicaciones biotecnolégicas.

XIV) Virologia El impacto de los virus en la sociedad. Criterios de Clasificacion. Estructuras
y composicion. Caracteristicas de la replicacion viral. Estadios de un ciclo replicativo.
Concepto de RNA positivo. Bacteri6fagos. Fagos virulentos y temperados. Ejemplos. Virus
animales. Propiedades de las proteinas virales. Virus vegetales. Formas de entrada y
diseminacién. Relaciones de los virus a ADN con cancer. Otros agentes infecciosos:
patégenos subvirales. Priones. Formas de inactivacion. Curvas de inactivacién de los
distintos agentes. Virus en habitat marino u otros.

XV) Microorganismos y Biotecnologia Microorganismos de interés industrial. Nichos
ecolégicos y habitat. Utilizacion de las capacidades metabélicas. Programacion genética y/o
disefio de aislamientos de nichos adecuados. Ejemplo de un proceso productivo.
Microorganismos recombinantes. Ejemplos. Bioseguridad.

XVI) Microorganismos como agentes patogénicos Microbiota normal. Barreras de defensa del
hospedador. Adherencia e invasion. Factores de virulencia Inflamacién y fagocitosis.
Virulencia y patogenicidad. Vida intracelular de patégenos. Evasion de la respuesta inmune.

BIBLIOGRAFIA
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BucKley, D. H., & Stahl, D. A. (2015).
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Madrid, 4a ed. 1998.
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ANEXO1

CONTENIDOS DESGLOSADOS "
a) Clases de Problemas

Célculo de unidades formadoras de colonia/ml. Calculo porcentaje de inhibicién
crecimiento en presencia de antibiéticos.

b) Practicos de Laboratorio

1. Medidas de seguridad en el laboratorio de microbiologia. Manejo de material
estéril. Conceptos de esterilizacion. Técnicas de cultivo y analisis de
microorganismos presentes en el medio ambiente. 2. Tinciones de bacterias:
tincion de Gram, esporas y acido-resistencia de cepas patrones. Descripcion de los
fenotipos observados macro (colonias) y microscopicamente. 3. Recuento de
bacterias: unidades formadoras de colonias (CFU) y turbidimetria. 4. Medios de
cultivo: enriquecimiento selectivo y diferencial. 5. Protocolo de aislamiento de
bacterias utilizando los distintos medios de cultivo. 6. Seleccion de
microorganismos a partir de distintas fuentes: agua, alimentos, tierra, etc. 7.
Pruebas bioquimicas para la identificacién de microorganismos patrones: Bacillus
cereus, Pseudomonas aeruginosa, Escherichia coli, Lactobacillus sp. 8. Anélisis de
muestras de aguas: determinacién de potabilidad segiin el método de Wilson. 9.
Titulacion de bacteriéfagos y rango de huésped 10. Biofilms. 11. Antibidticos.
Deteccion de cepas de Streptomyces sp. productoras de antibidticos. CIM
(concentracion inhibitoria minima) 12. Interaccién antigeno-anticuerpo:
Inmunodifusién radial (Mancini). 13. Técnicas de aglutinacion de antigenos
particulados.

c) Seminarios

3 seminarios con contenidos conceptuales que complementan temas de clases
tedricas (en horarios de Trabajos Practicos).

d) Tedrico-Practico o Teérico-Problemas

Talleres de metabolismo bacteriano, ecologia y biotecnologia

e) Salidas de campo/viajes'".



No se realizan

ANEXO II Adjuntar un ejemplo del cronograma de la Materia, o de los cronogramas en caso de
que tenga distintas formas (cuatrimestrales, verano, etc.) v

16-ago
18-ago
23-ago
25-ago
30-ago
01-sep
06-sep
08-sep
13-sep
15-sep
20-sep
22-sep
27-sep
29-sep
04-oct
06-oct
11-oct
13-oct
18-oct

20-oct

25-oct

CRONOGRAMA MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA
CLASES TEORICAS - 2017
Miércoles y viernes 10-12:30 hs Aula Cardini (DQB - 4to piso)

Clase 1. Introduccién. Dra. Laura Alché

Clase 2. Taxonomia y evolucién. Dra. Julia Pettinari
Clase 3. Estructura celular. Dra. Laura Alché

Clase 4. Nutricién. Dra. Julia Pettinari
Clase 5. Diversidad Metaboélica (I). Dra. Laura Alché
Clase 6. Diversidad Metabolica (II). Dra. Laura Alché
Clase 7. Genética Bacteriana Dra. Angeles Zorreguieta
Clase 9. Biofilms y Quorum Sensing. Dra. Zorreguieta
TALLER de Metabolismo y Nutricion. Dras Alché y Pettinari

No hay clases tedricas

Clase de consulta. Todos los profesores

PRIMER PARCIAL TEORICO 9 a 13 hs A. Magna Pab 2
Clase 10. Bacterias Gram positivas. Dra. Mariana Piuri
Clase 11. Proteobacterias no fotosint. Dra. Zorreguieta

Clase 12. Otros Phyla. Dom. Archaea. Dra. Alché

Clase 13, Fagos. Dra. Mariana Piuri
Clase 14. Virologia Dra. Laura Alché
Clase 15, Virologia Dra. Laura Alché
Clase 16. Interac. Microorg.-Hospedador. Dra. Zorreguieta
Clase 17. Inmunologia. Generalidades. Dr. Luis Scolaro

No hay clases tedricas



27-oct Clase 18. Evasion de la respuesta inmune. Dr. Luis Scolaro

O0l-nov  Clase 19. Ecologia microbiana. Dra. Mariana Piuri

03-nov Clase 20. Microorg. y Biotecnologia (I) Dra. Julia Pettinari

08-nov Clase 21. Microorg. y Biotecnologia (II). Dra. Julia Pettinari
10nov.  PARCIAL PRACTICO 10a13 hs. PABELLON 1 Aula MAGNA
15-nov No hay clases tedricas

17-nov  Clase de Consultas

22-nov SEGUNDO PARCIAL TEORICO -9 a 13 hs A. Magna Pab 2

29-nov RECUPERATORIO PARCIAL PRACTICO - Aula Cardini de 10 a 13 hs

RECUPERATORIOS PRIMERO Y SEGUNDO PARCIALES TEORICOS

Aula Cardini - 4° piso pab 2 -9 hs
INTEGRATORIO a las 14 hs - aula a confirmar

CRONOGRAMA TPs MICROBIOLOGIA E INMUNOLOGIA 2017

A, B: Ma 29/8 C,D: Mie 30/8 CLASE 1: Firma de iniciacion de TP. Clase introductoria al
laboratorio de Microbiologia. Medidas de bioseguridad en el laboratorio. TP 1: esterilizacion y
conceptos de manejo en el laboratorio de microbiologia y medio ambiente.

A, B: Jue 31/8 C, D: Vie 1/9 CLASE 2: TP 2: Practica de medio ambiente y columna de
Winogradsky.

A, B: Ma 5/9 C,D: Mie 6/9 CLASE 3: TP 3: Recuento. UFC/ml, NMP. UFC/ml a partir de una
muestra de yogur (AN y MRS).

A,B:Jue7/9 C, D: Vie 8/9 CLASE 4: Discusion de resultados TP3. A, B: Ma12/9 C,D: Mie 13/9
CLASE 5: TP 3: siembra en caldo Brila (NMP). TP 4: aislamiento. Proceso de enriquecimiento de
microorganismos a partir de agua y tierra, siembra en medios M9 + glicerol, caldo nutritivo,
caldo MacConkey. Siembra de tierra en agar S (asi crecen una semana).

A, B: Jue 14/9 C, D: Vie 15/9 CLASE 6: TP 4: aislamiento. Siembra de medios selectivos y
diferenciales: agar cetrimida, agar Mossel, agar EMB. (largar patrones en diferenciales) A, B: Ma
19/9 CD: Mie 20/9 CLASE 7: TP 5: pruebas bioquimicas. Repicar en agar nutritivo los
microorganismos aislados en Mossel, cetrimida y EMB. TP 6: antibiéticos. Repique de AS a AS
de los Streptomyces.

A, B: Jue 21/9 C, D: Vie 22/9 22 septiembre PRIMER PARCIAL TEORICO 25-29/9 SEMANA
DE LA QUIMICA

A, B: Ma 3/10 C,D: Mie 4/10 CLASE 8: TP5 y 7: Tinciones. Repicar en pico de flauta los
microorganismos aislados en Mossel, cetrimida y EMB (que ya estan en placas de agar
nutritivo). Repicar las bacterias del yogur a MRS. TP 6: antibioticos. Siembra de tacos en agar



Miieler-Hinton. TP 8: actividades enzimaticas. Siembra en Medios de rastreo de lo que proviene
de Mossel: agar almidén, leche, yema de huevo.

A, B: Jue 5/10 C, D: Vie 6/10 CLASE 9: TP 7: Tinciones. Hacer Gram de AN que proviene de
cetrimida, EMB y de mossel, y de los patrones (E.coli, Ps, Staphylococcus, Micrococcus). Esporas
de lo que proviene de mossel, y de los patrones de Bacillus. TP 8: actividades enzimaéticas.
Revelar actividades enzimaticas. TP 9: biofilms.

A, B: Ma 10/10 C,D: Mie 11/10 CLASE 10: TP 5: pruebas bioquimicas. Pruebas de agar hierro
de Kligler, extracciéon de pigmentos y test multiprueba API de lo que proviene de cetrimida y
de EMB.

A, B: Jue 12/10 C, D: Vie 13/10 CLASE 11: TP 5: pruebas bioquimicas. Revelado de pruebas
bioquimicas. Revelar API, pigmentos. TP 7: Tinciones. Observacion de Gram de todos los
preparados y de la tincién de esporas. Reservar los laboratorios de microscopios.

A, B: Ma 17/10 C,D: Mie 18/10 CLASE 12: TP: 10 fagos

A, B:Jue 19/10 C, D: Vie 20/10 CLASE 13: TP 10 fagos. Problemas.

A, B: Ma 24/10 C,D: Mie 25/10 SEMINARIOS

A, B: Jue 26/10 C, D: Vie 27/10 CLASE 14: Presentacion oral de los resultados de aislamiento y
pruebas bioquimicas.

A, B:Ma1/11 C,D: Mie 2/11 CLASE 15: Discusién de resultados Winogradsky. Consultas
A, B:Jue3/11 C, D: Vie 4/11 CLASE 16: CONSULTAS
10 Nov PARCIAL PRACTICO

29 Nov RECUPERATORIO PARCIAL PRACTICO

Notas:

I Objetivos: redactados en funcién de los aprendizajes buscados (no en funcién de lo que los
docentes hacen para alcanzar esa meta). Por ejemplo, la redaccion de cada objetivo deberia
comenzar con alguna frase como “Que los/as estudiantes sean capaces de... conozcan...
comprendan..., etc.”.

Por favor evitar frases imprecisas (ej.; “Se hara énfasis en las distintas estrategias y en las distintas
metodologias de estudio”) o incorrectas (ej.; “El docente fomentara...)

Si un el objetivo es que el/la estudiante priorice el espiritu critico sobre dogmas, entonces,
deberia estar redactado de ese modo, en términos de lo que debe lograr el/la estudiante. Si se
incluyen estos objetivos cognitivos de largo plazo como el anterior deben ser coherentes con las
actividades y evaluaciones que permitan alcanzar los mismos. Para la elaboracién y /o redacciéon
de los objetivos puede consultar al CEFIEC a través de los emails: emeinardi@gmail.com o
leomgalli@gmail.com

I Bibliografia obligatoria. De manera optativa bibliografia sugerida para ampliar temas.


mailto:emeinardi@gmail.com
mailto:leomgalli@gmail.com

I De acuerdo a lo indicado en los items de “Actividad”: Titulos y muy breve descripciéon del
tema a desarrollar, de 160 caracteres como maximo.

IV Maximo: 320 caracteres.

V' Los cronogramas pueden ser enviado en cualquier formato.



