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ANO: 2012

. Departamento: Quimica Biolégica
. Carrera de a) Licenciatura en Ciencias Quimicas
. Cuatrimestre: Primero
. N° de codigo de carrera: 01
. Materia: Microbiologia General e Industrial
N° de codigo: 6115
. Puntaje propuesto para el doctorado: -------
. Plan de estudio del afio: 1987
. Caracter de la materia: Obligatoria
. Duracion: 16 semanas
10. Horas de clase semanales:
a) Teoricas: 4 horas
c) Laboratorio: 5 horas (4 turnos)
g) Total: 9 horas
11. Carga horaria total: (horas semanales por cantidad de semanas de dictado) 144
12. Asignaturas correlativas: Quimica Biologica I
13. Forma de evaluacion: examenes parciales y examen final
14. Programa analitico: Se adjunta
15. Bibliografia: Se adjunta
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PROGRAMA
1. Bioseguridad. Normas para el trabajo en laboratorio y en industrias.

2. Estructura de la célula procariotica. Membrana. Sistemas de transporte. Pared
celular. Peptidoglicano, acidos teicoicos. Porinas y periplasma. Movimiento
microbiano. Flagelos. Movilidad por deslizamiento. Quimiotaxis. Fimbrias y pelos.
Capsulas y capas mucosas. Sustancias de reserva. Vesiculas de gas. Endosporas. DNA
en procariotas y comparacion con eucariotas.

3. Nutricion y crecimiento bacteriano. Composicion quimica de la célula. Factores
nutricionales y ambientales que influyen en el desarrollo microbiano. Componentes
béasicos de los medios de cultivo. Cultivos en medio liquido. Técnicas de cuantificacién
de microorganismos. Cultivos cerrados y abiertos. Cinética del crecimiento celular en
cultivos en lote y continuos. Quimiostato y auxostato. Procesos de esterilizacion y
conservacion de cultivos.

4. Metabolismo bacteriano. Energia. Transportadores de electrones. Respiracion
aerobica. Respiracion anaerobica. Fermentacién. Sintrofia. Quimiolitotrofia.
Fotosintesis oxigénica y anoxigénica. Utilizacion de hexosas, pentosas y polisacaridos.
Catobolismo de acidos grasos y lipidos. Oxidacion de hidrocarburos. Fijacion
autotrofica de dioxido de carbono: ciclo de Calvin, ciclo inverso del acido citrico y ciclo
del hidroxipropionato. Biosintesis de azticares, aminoacidos, nucleotidos y acidos
grasos. Reacciones anaplerdticas. Fijacion del nitrogeno.

5. Evolucion y taxonomia microbiana. Organismos primitivos y estrategias
metabolicas. Cronémetros evolutivos. Relacion con filogenia. El concepto de especie.
Diversidad procariota. Caracteristicas de los dominios de la vida: Bacteria, Archaea y
Eukarya.

6. Inmunologia. Estructura de los anticuerpos. Clases de inmunoglobulinas. Antigenos.
Antigenicidad e inmunogenicidad. Células involucradas en la inmunidad. Sistema del
complemento y vias de activacion. Mecanismos inmunitarios innatos y adaptativos.
Inflamacién aguda. Sistema reticuloendotelial. Fagocitosis. Componentes solubles de la
inmunidad innata. Interleuquinas y citocinas. Linfocitos T y B. Organos linfaticos
primarios y secundarios. Complejo mayor de histocompatibilidad. Receptor T y B.
Maduracion intratimica del linfocito T.Maduracién B. Activacion T y B. Presentacion
del antigeno. Memoria inmunoldgica. Citotoxicidad T y NK. Inmunidad antimicrobiana.
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7. Virologia. Propiedades distintivas de los virus. Composicion y estructura. Criterios
taxondmicos. Cuantificacion de virus animales y bacterianos. Ciclo de multiplicacion
viral: adsorcidn, y entrada; transcripcion y replicacion en virus con genoma de DNA y
RNA; ensamblaje y liberaciéon. Curva de un ciclo. Infecciones liticas, persistentes y
transformantes. Lisogenia. Fago lambda.

8. Control de microorganismos. Accién de agentes fisicos y quimicos. Agentes
quimioterapéuticos antibacterianos. Principales grupos segin su efecto sobre el
crecimiento y viabilidad bacteriana, origen, mecanismo de accion y estructura quimica.
Antibioticos beta-lactamicos. Antibidticos que inhiben la sintesis de proteinas. Agentes
sintéticos. Produccion. Resistencia. Transposicion. Agentes antivirales. Principales
blancos en el ciclo viral. Ejemplos de antiretovirales.

9. Genética microbiana. Genotipo y fenotipo. Mutaciones, reversion y supresion.
Principales tipos de mutantes bacterianas. Agentes mutagenos. Seleccion y aislamiento
de mutantes. Recombinacion genética. Mecanismo de recombinacion homologa.
Mecanismos bacterianos de transferencia de material genético. Transformacién.
Transduccidon generalizada y especializada. Conjugacion: plasmidos, transferencia,
integracion. Mapa genético.

10. Ecologia microbiana. Ecosistemas microbianos. Nichos ecoldgicos. Crecimiento
microbiano en superficies. Flujos de energia: ciclos del carbén y del oxigeno, nitrégeno,
azufre e hierro. Interacciones microbianas con las plantas: micorrizas, agrobacterium-
corona de gallo, rizobium-fijacion de nitr6geno. Bioremediacion microbiana
Tratamientos de aguas residuales, demanda biologica de oxigeno, tratamientos
primarios y secundarios.

11. Microbiologia industrial. Conceptos basicos. Principales microorganismos
empleados en microbiologia industrial. Seleccion y conservacion de microorganismos.
Medios de cultivo. Mejora genética de cepas. Procesos industriales: fermentadores.
Control de la contaminacion. Metabolitos primarios y secundarios. Principales
productos para la industria de la salud y de la alimentacion: antibidticos, vitaminas,
enzimas, alcohol, acido citrico, biopolimeros.

12. Microbiologia molecular industrial. Principios generales del clonado de genes.
Vectores de clonado. Enzimas de restriccién. Metodologias de obtencion y seleccion de
clones recombinantes. Sistemas huéspedes de expresion procariéticos y eucarioticos.
Aplicacion en produccion de vacunas. Plasmido Ti y plantas GM. Vectores para terapia
génica. Guerra bacterioldgica, caracteristicas de los microorganismos empleados.
Antrax.
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13. Microbiologia industrial y propiedad intelectual. Generalidades, informacion
confidencial, patentes, obtencion, "arte previo" y "fecha prioritaria"; explotacion de
tecnologia: licencia de derechos. Aspectos éticos. Perspectivas futuras: tecnologia y
sociedad.
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